1.2 Funcgocs

Sejam X e Y dois conjuntos.
Uma aplicacao (ou funcao) de X em Y

f: X —Y
€ uma relacaio Rde X em Y

E={zxy)e X xY » y= Ff(x)}

verificando -

(Vx e X) (3'y € Y) (x,y) € R.

f
conjunto de partida X _ Y conjunto de chegada
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Imagem
ou contradominio




1.2 Funcgocs

Sejam X e Y dois conjuntos.
Uma aplicacao (ou funcao) de X em Y
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Imf ={f(x) | x € X} = {y?EYJ (Ix € X) y = f(x)}.




Exemplos:
1. Sejam X ={1. 2, 3} e Y ={1, 2, 3, 4}. Entdo:

o R={(1,2), (2,3), (3.4), (1,4)} é uma relacdo de X em Y,

X
R

mas ndo € uma aplicacaoc de X em Y.

@ R=1{(2,3), (3,4)} é uma relagao de X em Y/,

mas nio € uma aplicacio de X em Y.




o R={(1,1), (2,3), (3.3)} é uma aplicagdo de X em Y.
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2. Sejam X = Y = R. Entao:

I

o R={(x,y)€RxR: x=y?} éuma relagio de R em R,

mas nao € uma aplicacdo de R em R.
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@ R={(x,y)eRxR: xzzy} é uma aplicacdo de R em RR.
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Definicao 1.2.1:
Sejam f : X — Y uma aplicacao, AC X e BCY.

@ imagem de A (por meio de f) ao conjunto f(A) = {f(x) | x € A};
f

X
e =
U f(A)

@ imagem reciproca (ou pré-imagem) de B (por meio de f) ao conjunto

fF~YB) = {x € X | f(x) € B}.




Exemplos:
Sejam X = {1, 2, 3, 4, 5}, f : X — X tal que

f_(1 2 3 4 5)
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.. B o A={1,2 3} = f(A)={2 4}
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- - fY(B)={1, 2, 4. 5}
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Definicao 1.2.2:

Seja f : X — Y uma aplicacao. Dizemos que:

© f € injectiva se
Va, be X, a# b= f(a) # f(b)

(equivalentemente, se Va, b€ X, f(a) =1(b)= a=b);

@ f é sobrejectiva se f(X) =Y, isto é, se
VyeYdxeX: y=f(x)

@ 1 € bijectiva se for simultaneamente injectiva e sobrejectiva




Exemplos:

l. Aaplicacagof: X » X
[ 1 2 3 45
-\ 2 2 4 3 3

nao € injectiva nem sobrejectiva.

X —{1, 2, 3, 4, 5}

2. A aplicagdo f : N — N definida por f(n) = n+ 1 para qualquer

n € N € injectiva e nao é sobrejectiva.

3. Sejam X ={1, 2, 3, 4}, Y ={1, 2}
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{/’Q\ {/\\
2 q\—_‘.-l & 0 . ~ s 0 . N
3. ——»2 f e SDbrE‘JECtIVH € Nao e IﬂJECtIVE.
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4. Sefam X = {1, 2, 3} Y =41, 2, 3, 4}&)‘:(

) Uuma
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aplicacao de X em Y.

f

f € injectiva e nao € sobrejectiva.

5. Seja X um conjunto qualquer e f: X — X a aplicacao definida por

f(x) = x, para qualquer x € X.

Entdo, f € injectiva e St%ctiva, donde f é bijectiva.

aplicacdo identidade de X
f= 1)( ou f'dx ou IX




gof

X fp— f(x) [ g(f(x)) = (gof )(x)

Teorema 1.2.3:
Sejamf : X — Y eg:Y — Z duas aplicacoes.

Entao a relacao composicao de g com f de X em £

| gof : X — [/
é uma aplicacdo que esta definida por

(gof )(x) = g(f(x)), para qualquer x € X.




Observacoes: Sejam f: X — Y eg: Y — Z duas aplicacdes.

@ A composta fog esta definida se, e so se, Z = X

@ Se Z = X (as aplicacdes fog e gof estao definidas) ndo temos
necessariamente fog = gof .

Exemplo: Sejam X = {1, 2, 3}

,_ 3 & 3 /1 2 3
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duas aplicacoes de X em X. Entao,

12 3 1 2 3
f“g_(a 2 1)#<1 3 2)_g“f'




Teorema 1.2.4:
Sejamf: X — Y eg: Y — Z duas aplicacées. Entao:

1. Se f e g sao injectivas, entao gof € injectiva;
2. Se f e g sao sobrejectivas, entao gof € sobrejectiva;

3. Se f e g sao bijectivas, entao gof é bijectiva.




Funcoes invertiveis:

Dizemos que uma aplicacao f : X — Y é invertivel se existir uma

aplicacao g Y — X tal que




Teorema 1.2.5:

Sejaf : X — Y uma aplicacao invertivel. Entao, existe uma e uma soé
aplicaciao g : Y — X tal que

gof = idx e fog = idy.

T f—1 aplicacao inversa de f

Teorema 1.2.6:

Sejamf : X — Y eg: Y — Z duas aplicacées invertiveis. Entao, a
aplicacao gof . X — Z é invertivel, tendo-se

(gof)_l — f_log_l.

Teorema 1.2.7:

Uma aplicacao f : X — Y ¢€ invertivel se, e so se, é bijectiva.

Depar tiento Maiemahea (FCT/THL)






